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Endiistriyel tasarim egitiminde, tasarim dgrencilerinin projelerini etkileyen ¢esitli faktorler bu-
lunmaktadir. Uriin gelistirme siirecinde kullanilan temsil araglari (¢izim, yaz, grafik, taslak
maket, {i¢c boyutlu model ve benzeri) tasarim projelerinin gelisiminde énemli rol oynamaktadir.
Kullanilan bu temsil araglari, siirecte birbirlerini desteklemekte, tasarim projelerinde gelistiri-
len tiriinlerin 6zelliklerinin (iiriin formu, tiriin mekanizmasi, kullanici arayiizii ve benzeri) ge-
lisim siirecini ve masa kritiklerini farkli agilardan etkileyebilmekte ve projelerinin gelisiminde
dnemli rol oynamaktadir. Bu dogrultuda, Orta Dogu Teknik Universitesi, Endiistri Uriinleri
Tasarimi Boliimiinde lisans dordiincii sinif grencilerinin mezuniyet projesi dersi dzelinde, ta-
sarim siirecinde kullanilan temsil araglari ile bu araglarin masa kritikleri ve iriin geligtirme
stireci tizerindeki etkilerini anlamak amactyla 20 dgrencinin tasarim siireclerinin izlendigi bir
arastirma kurgulanmustir. Ogrenciler, 6n fikir gelistirme asamalarindan itibaren final sunum-
larina kadar toplam on agamada gozlemlenmis ve 6grencilerin siirecin farkli agsamalari i¢in
urettikleri ¢iktilar derlenmistir. Gozlem sirasinda 6grencilerin kullandiklar1 temsil araglari,
gelistirdikleri iirtin &zellikleri, Giriin 6zelliklerinin seviyeleri ve aldiklari geri bildirimler not
edilmistir. Toplanan veriler siniflandirilarak her 6grenci i¢in tasarim siireglerini ve kullandiklart
temsil araglarini hafta bazinda yansitan ¢izelgeler olusturulmustur. Bu ¢izelgelerde {iriin gelis-
tirme siirecinde ortaya konan iiriin dzellikleri (kullanim senaryosu, mekanizma, boyut, arayiiz,
detay ve benzeri), bu 6zelliklerin hangi temsil araglariyla ifade edildikleri ve bunlarin masa
kritiklerindeki geri bildirimlere olan yansimalar1 saptanmustir. Bu iiriin 6zellikleri farkli temsil
araglari birbirlerini destekleyecek sekilde kullanilarak ifade edildiklerinde, masa kritiklerindeki
verimin arttig1 ortaya ¢ikmustir. Ayn1 zamanda dijital araglarin kullaniminin iiriin gelistirme
stirecinde olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda, bildiride iiriin gelistirme siirecinde
kullanilan temsil araglarimin, gelistirilen tirin 6zelliklerinin ve masa kritiklerinde siirdiiriilen
karsilikli etkilesimin aralarindaki etkiler tartisilmis ve endiistriyel tasarim egitimi siirecine yo-
nelik ¢ikarimlar ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Endistriyel tasarim egitimi; lirlin gelistirme siireci; masa kritikleri; tasa-
rim siirecinde temsil araglari; tasarim siirecinde dijital araglarn kullanima.
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GIRIS

Endiistriyel tasarim egitiminde, tasarim 6grencilerinin iiriin gelistirme siirecinde
kullandiklar1 temsil araglari (yazi, grafik, el ¢izimi, taslak maket, ii¢ boyutlu model
ve benzeri) tasarim projelerinin gelisiminde ve stiidyo oturumlarinin etkinligin-
de 6nemli rol oynamaktadir. Temsil araglarinin siirecte birbirlerini destekleyerek
kullanimz, tasarim projelerinde gelistirilen {irlinlerin 6zelliklerinin (liriin formu,
iiriin mekanizmasi, iiriin arayiizii ve benzeri) gelisim siirecini ve masa kritiklerini
olumlu sekilde etkileyebilmektedir. Uriin gelistirme siirecinde kullanilan temsil
araglar ile birlikte masa kritiklerinin etkinliginin artmasi da tasarim projelerinin
gelisiminde 6nemli rol oynamaktadir.

Teknolojideki gelismeler, bilgisayar destekli dijital araglar 6n plana ¢ikarmis ve
bu araglarin kullanimlari gittik¢e artmigtir. Tasarimda kullanilan dijital araglarin
cesitli getirileri oldugu, ancak bunlarin siirecin ge¢ asamalarinda tercih edildikleri
belirtilmistir (Aldoy ve Evans, 2011). Uriin gelistirme siirecinde énemli etkisi
olan dijital araglarin ayn1 zamanda stiidyo oturumlarinda kullanildiginda 6gretim
elemanlartyla olan etkilesimi artirarak alinan geri bildirimlere olumlu etki sagla-
yabilecegi diisiiniilmektedir.

Uriin Gelistirme Siireci

Uriin gelistirme siireci farkli arastirmacilar tarafindan tanimlanmistir. Baxter
(1995) iirtin gelistirme siirecinde izlenen asamalar, is firsati, tasarim ozellikleri
belirleme, tasarimin somutlagmast, tasarim detaylandirma, iiretime hazirlama ve
gerektigi durumlarda asamalarin tekrar: olarak belirtmistir. Tasarim siirecinin bir
sonraki asamasina ilerlemek i¢in belirtilen her asama ¢esitli tasarim aktiviteleri
icermektedir (Resim la). Her ne kadar siire¢ dogrusal olarak goériinse de iiriin

v
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Resim 1: (a) Uriin gelistirme siirecinin farkli asamalarindaki tasarim faaliyetleri (Baxter,
1995); (b) iiriin gelistirme siiregleri ve endiistriyel tasarim siiregleri (Ulrich ve Eppinger, 2011)
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gelistirme siirecinin gerekli asamalarinda tekrarlamalar, 6nceki agamalara done-
rek yenilemeler ve gelistirmeler yapilmasi onerilmektedir. Benzer sekilde, iiriin
gelistirme siireci planlama agamasindan iiretim asamasina kadar tanimlanmigtir
(Ulrich ve Eppinger, 2011). Endiistriyel tasarim siirecinin, teknoloji odakli veya
kullanic1 odaklr iiriinlere gore bu asamalar arasinda gerceklestigi belirtilmistir.
Kullanici odakli tirtin gelistirme siireci, konsept gelistirme (miisteri ihtiyaglarinin
belirlenmesi, konsept olusturma ve segme, konsept testi), umut verici konseptlerin
sistem seviyesinde gelistirilmesi ve tasarim detaylandirma, test etme ve diizeltme
asamalarini igermektedir (Resim 1b).

Ayn1 zamanda, yeni {irlin gelistirme siireci genellikle asamalarin tekrarlandigi yi-
nelemeli siire¢ olarak da tanimlanmistir. Endiistriyel tasarim siirecinde, {iriin ¢e-
sidine gore tasarimin islevini, duygusunu ve estetigini géz oniinde bulundurarak
siirecteki agamalarda ileriye ve geriye gidilmesi dnerilmistir (Gotzsch, 1999). Ta-
sarimi test etmek ve gerekli modifikasyonlar1 yapmak i¢in modelleme de tasarim
siirecinin tekrarlanan agamalarindandir (Cross, 1990). Billet, tasarim siirecini, her
asamaya dair geri bildirimlerin, gelistirme siirecini izleyen agamalarin1 destekle-
mek i¢in bilgi saglayan ve gerekli durumlarda asamalarin tekrarlandigi dinamik
bir stireg olarak tanimlamistir (aktaran Charlesworth, 2007).

Yeni {iriin gelistirme siirecinde, endiistriyel tasarimeilar siireci desteklemek igin
fotograflar, eskizler, el ¢izimleri, taslak model ve ii¢ boyutlu modelleme gibi fark-
It temsil araglart kullanmaktadirlar. Teknolojideki gelismelerle birlikte bilgisayar
destekli tasarim ve hizli prototipleme gibi farkl araglar, yillar icinde konsept ge-
listirmeden tasarim detaylandirmaya kadar siirecin farkli asamalarinda gittikce
artan bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. Teknolojik gelismeler {iriin gelistirme
asamalarmin iki boyutlu ve ii¢ boyutlu siireglerine entegre edilmis olsa da iki
boyutlu ekranlarda {i¢ boyutlu modeller (iki buguk boyutlu gérsellestirme) daha
az fiziksel modelle birlikte tasarimi dogrulamak i¢in kullanilmistir (Shin ve Jen-
nings, 2013). Bagka caligsmalarda da tasarim siirecinde fiziksel model kullanimi-
nin azaldigi belirtilmistir (Bordegoni vd., 2006; Wilson ve Fauscette, 2008).

Tasarimda kullanilan dijital araclarin, {irlin gelistirmede zaman verimliligini (Wil-
son ve Fauscette, 2008), daha hizli iiriin gelistirmeyi (Chen ve Owen, 1998) ve
tasarimcilar ile diger paydaslar arasinda etkili iletisimi (Lynn, 2006) sagladig:
sOylenmistir. Tasarim siireci i¢in ¢esitli getiriler sagladigi kabul edilse de diji-
tal araglarin tasarim siirecinin sonraki asamalarinda tercih edildigi belirtilmistir
(Aldoy ve Evans, 2011). Tasarimda kullanilan dijital teknolojinin gelismesiyle
birlikte tasarim konseptlerini dogrulamak i¢in fiziksel modellerin kullaniminin
azaldigi, ote yandan dijital araclarin 6n plana ¢iktig1 ancak sonraki asamalarda
daha ¢ok tercih edildikleri arastirmalarda ortaya ¢ikmistir.
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Tasarim Egitiminde Tasarim Fikirlerinin Temsili

Giiniimiizde tasarimin katkida bulundugu alanlar artmis ve tasarim pek cok farkli
sektdre hizmet veren bir meslek dali haline gelmistir. Tasarimcilarin artik farkl
mesleklerle kesigen bilgi ve becerilere sahip olmalar1 beklenmektedir. Tasarim
egitiminin de &grencileri, yasanan teknolojik gelismelere, uluslararasi diizeyde
olusan mesleki beklentilere, farkli uzmanliklarla yiiriitiilen is birliklerine ve tiriin
gelistirme, liretim ve dagitim agamalarinda gelinen hiza ayak uyduracak sekilde
hazirlamas1 gerekmektedir.

Tasarim egitiminin temelini stiidyolarda yiiriitiilen proje dersleri olusturmaktadir.
Proje derslerinde, 6grenciler mesleki uygulama ortamini stiidyo ortaminda simiile
etme olanagi bulurlar. Tasarim egitiminin 6ncelikli hedefi, tasarim uzmanliginin
(tasarim meslegini uygulayacak olan kisilerin sahip olmalar1 beklenen standart-
lar, teknik bilgiler, sorumluluklar, sosyal beceriler, yetiler ve yetkinliklerin) etkin
aktariminin stiidyo i¢i uygulamalarla saglanmasidir (Curry, 2014). Tasarim egi-
timi yalnizca beceri gelisimine yonelik yonlendirmeleri icermez, ayn1 zamanda
uygulamaya doniik bir akil yiiriitme yetisinin kazandirilmasini da igerir (Uluoglu,
2000).

Tasarim 6grencileri proje derslerinde 6gretim elemanlartyla masa kritikleri de-
nen bire bir goriismeler yiirtiterek projelerini gelistirirler (Shreeve ve Batchelor,
2013). Masa kritikleri iletisime yonelik bir eylemdir (Uluoglu, 2000) ve bilginin
yani sira, diigiince sistemlerinin de karsilikli paylasildigi bir ortamdir (Cheng,
2017). Stiidyo ortaminda 6grenciler, bir ama¢ dogrultusunda tasarim probleminin
tamimladig1 baglama uygun ¢6ziimler gelistirirken, tasarim diisiincesinin olus-
mas1 ve modellenmesi konusunda irade gdstermeyi 6grenirler (Gray, 2013). Bu
oturumlarda egitim hedeflerini karsilayan, yonlendirici ve dogru bilginin aktari-
mi1 6grenci ile dgretim elemani arasinda saglanan etkin iletisim ile mimkiindiir
(Shreeve ve Batchelor, 2013; Uluoglu, 2000). Bu iletisimin saglanmasinda tasa-
rim fikirlerinin temsilleri 6nemli araglardir; bu temsiller iki boyutlu ve ii¢ boyutlu
olabilecegi gibi, yazili ve sozlii agiklamalari ve farkli formatlar1 da igerebilir. An-
cak, iletisimde 6zellikle tasarim fikirlerinin gorsellestirildigi temsillerin ve birden
fazla temsil aracinin bir arada kullanilmasinin, tasarim fikirlerinin gelistirilme-
sinde daha verimli oldugu goriilmistiir (Sarkar ve Chakrabarti, 2007). Bu temsil
araglar1 ¢coklu kullamldiklarinda tasarim fikvini onerme, elestirme, fikir iizerinde
degisiklik yapma ve fikri dogrulama amaglari etkin bir sekilde karsilanir. Bu arag-
larin bi¢im ve igerikleri de iletisimin etkinliginde rol oynayan énemli etkenlerdir
(Sarkar ve Chakrabarti, 2007).

Tasarim Egitiminde Proje Gelistirme Siireci

Onciisii olan iilkelerde tasarim egitimi, beceri ve bilgi birikiminin tasarim projele-
rinin gelistirildigi ve tiretildigi is yerinden, egitimin yiiriitlildiigii stiidyo ortamina
dogru aktarildig1 bir tarihsel gelisim gostermistir (Lawson, 2000; Souleles, 2013).
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Bu agidan, tasarim egitiminde izlenen proje gelistirme siireclerinde, profesyonel
yasamda yliriitiilen uygulamalara yakin bir kurgu izlendigi goriilmektedir. Aspe-
lund (2010), konusu ne olursa olsun, tasarim siirecinin farkli tasarim alanlarina
ortak ve acikca tanimlanabilir bir siire¢ izledigini belirtir. Bu siireg, hedefi, girdisi
ve ¢iktisi belli olan agsamalardan olusmaktadir. Tasarim 6grencisi her agsama igin
belirlenen hedeflere vararak siirecte ilerlediginde, tasarim siirecinin dinamiklerini
daha iyi anlayabilir, yolunu daha dogru tayin edebilir, projesiyle ilgili 6nemli ka-
rarlar1 vaktinde alabilir ve kendi {irlin gelistirme siirecini degerlendirebilir. Ayrica
tasarim egitiminde proje siirecini asamalandirmak, siireci yonetmek, belgelemek,
geriye yonelik degerlendirmek, takim ¢alismas1 yiirlitmek ve is birligi yiiriitiilen
taraflar arasinda iletigimi diizenlemek agilarindan 6nem tasimaktadir (Aspelund,
2010). Aspelund (2010) tasarim egitiminde izlenen siireci, esinlenme, tanilama,
kavramsallastirma, arastirma/aritma, tamimlama/modelleme, iletisim ve tiretim
olmak iizere yedi asamada tanimlamaktadir. Her asama egitime yonelik farkl he-
defler igermekte ve farkli bilgilerin ve becerilerin koordineli kullanimini gerektir-
mektedir. Tasarim egitiminde asamalandirilmis bir siire¢ izlenmesi, 6grencilerin
tasarimi bir eylem, siire¢ ve sonug olarak anlayabilmeleri, kendi becerilerini gelis-
tirebilmeleri, kendi tasarim yaklasimlarini olusturabilmeleri ve mesleki anlamda
profesyonel yasamda karsilagacaklari siirecleri deneyimlemeleri agilarindan yarar
saglamaktadir (Tovey, 2012).

ARASTIRMA
Arastirmanin Amaci ve Arastirma Sorulari

Uriin gelistirme siireci, asamalarin tekrarlanarak birbirlerini destekledigi ve bilgi
sagladig1 dinamik bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir. Bu siiregte pek cok bilgi,
beceri ve yeti devreye girmekte ve bunlarin yonetimi de siireci etkilemektedir. Bu
dinamik siirecte, gelistirilen {irlin 6zelligine bagl olarak hem dijital araclarin er-
ken asamalardan itibaren kullanilmasi hem de farkli araglarin birbirlerini destek-
leyecek sekilde kullanilmasi endiistriyel tasarim egitiminde tasarim diislincesinin
modellenmesine, iriin gelistirme siirecine ve stiidyo oturumlarinda siirdiiriilen
iletisime katk1 saglayacaktir.

Bu kapsamda, iiriin gelistirme siirecinde kullanilan farkli temsil araclarmin ge-
listirilen iiriin 6zelliklerine ve kritiklerin yiiriitiildiigii stiidyo oturumlarina etki-
sini anlamak i¢in endiistriyel tasarim &grencilerinin {irlin gelistirme siireglerinin
gozlemlendigi bir aragtirma kurgulanmistir. Bu arastirma asagidaki sorulara yanit
aramaktadir:

e Uriin gelistirme siirecinde hangi temsil araglar1 kullanilmakta ve bu arag-
lar gelistirilen hangi {irlin 6zelliklerine nasil katki saglamaktadir?

e Uriin gelistirme siirecinde hangi temsil araglarinin birlikte kullanimi ge-
listirilen iiriin 6zelliklerine ve stiidyo oturumlarina olumlu katki sagla-
maktadir?
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Arastirma Yontemi

Bildiride sunulan aragtirma, 2016-2017 egitim-6gretim yili bahar déneminde,
Orta Dogu Teknik Universitesi, Endiistri Uriinleri Tasarmmi Boliimiinde yiiriitii-
len mezuniyet projesi dersi kapsaminda dordiincti sinif lisans 6grencileriyle ger-
ceklestirilmistir [1]. Ogrencilerin iiriin gelistirme siirecleri ve kullandiklar1 temsil
araclar1 hakkinda detayli bilgi edinmek i¢in masa kritikleri, degerlendirme jiirileri
ve final tarama asamalar1 gdzlemlenmistir. Haftada on iki saat stiidyo oturumlari
olan mezuniyet projesi dersi kapsaminda, 6grencilerden donem basinda dagitilan
proje dzeti ve takviminde tanimlanan gelistirme siire¢lerini izlemeleri beklenmis-
tir. Her 6grenci bireysel olarak farkli sektorlere yonelik projelerini gelistirmisler-
dir. Arastirmacinin proje dersi kapsaminda gozlemledigi ve veri topladigi temel
basliklar;

e Stiidyo oturumlar1 sirasinda 6grencilerin 6gretim elemanlartyla etkile-
simde bulunmak i¢in kullandiklar1 farkli temsil araglari,

e  Uriin gelistirme siirecinde gelistirilen iiriin 6zellikleri ve kullanilan arag-
larla olan iliskileri,

e Ogrencilerin iiriin gelistirme siirecinde gerceklestirdikleri aktiviteler ve

e Stiidyo oturumlar sirasinda 6gretim elemanlarindan gelen geri bildirim-
lerdir.

Arastirma Orneklemi

Gozlem yapilacak 6grenci sayisint belirlemek icin énemli bir 6l¢iit, mezuniyet
projesi dersindeki masa kritiklerinin diizenlenmesinde kullanilacak zaman ¢izel-
gesi olmustur. Diizenlenen ¢izelge 20 6grencinin gozlemlenmesine olanak sagla-
mustir. Gozlemlenecek 6grencileri segmek i¢in géz dniinde bulundurulan diger 61-
clitler, 6grencilerin kiimiilatif not ortalamalar1 (CGPA), endiistriyel tasarim proje
derslerinin not ortalamalari, sektorlerle is birligi i¢inde yiiriitiilen mezuniyet pro-
jelerinde sektorlerin gesitliligi ve aragtirmaciya gerektigi durumlarda istenen bil-
gileri saglamalari i¢in 6grencilerin iletisim becerileri olmustur. Bu dlgiitler dikka-
te alinarak, mezuniyet proje dersini alan 50 6grenciden (41 kadin ve dokuz erkek)
20 6grenci (15 kadin ve bes erkek) ¢alisma i¢in se¢ilmistir. Seviye ¢esitliligini
saglamak icin farkli seviyelerden 6grenciler arastirmada yer almistir ancak bulgu-
larda seviyeler arasi farkliliklara bakilmamaktadir. Arastirma siirecinde toplamda
ii¢ kere ve daha fazla oturumunun izlenemedigi katilimeilarin verileri ¢aligmanin
disinda tutulmus, sonug olarak 16 katilimcinin verisi aragtirmaya dahil edilmistir.

Mezuniyet Projesi Dersinde Gozlem

Ogrencileri gdzlemleme siireci Mart aymin ilk haftasindaki masa kritiklerinden
baslamis ve Haziran aymin ikinci haftasindaki final jiirilerine kadar devam et-
mistir. 1k fikirler jiirisinden 6nce, 6grencilerin ilerleme siiregleri farklilik gos-
terdiginden, bu asamadan sonraki veriler siirece dahil edilmistir. Ogrenciler ders
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boyunca toplam on farkli asamada gézlemlenmislerdir, bunlar sirasiyla bir ilk fi-
kirler jiirisi, dort masa kritigi, bir on jiiri, iki masa kritigi ve iki final taramasidir.

Mezuniyet projesi dersi, bir profesor, bir yardimer dogent, ii¢ yari-zamanli dgre-
tim eleman1 ve dort arastirma gorevlisi tarafindan yiiriitiilmistiir. Siire¢ boyunca
masa kritikleri dort ayr1 masada, bir 6gretim iiyesi veya yari zamanl 6gretim
elemani ile bir arastirma gorevlisinin birlikte bulundugu sekilde gergeklesmistir.
Masa kritikleri zaman ¢izelgesi, her 6grencinin sirayla her masada bulundugu se-
kilde organize edilmistir. Ogretim iiyelerinin ve yar1 zamanl 6gretim elemanlari-
nin dersi uzun zamandir birlikte ylirlitmesi masa kritiklerindeki geri bildirimlerin
farkliliklarin1 ve 6grenciler lizerinde olusabilecek etkileri en aza indirdigi goz-
lemlenmigtir. Tiim ytriitiictilerin jiiri degerlendirmeleri ve final taramalarinda bir
arada olmasi bu agsamalarda etkiyi ortadan kaldirmistir.

Calismada acik katilime1 gézlem (overt/disclosed participant observation) yonte-
mi kullanilmistir. A¢ik katilime1 gézlemde arastirmacinin rolii, ortamda bulunma-
s1, katilimeilar tarafindan goriilebilmesi ve aktif katilim yerine zaman zaman kati-
limcilarla etkilesimde bulunmasi seklinde tanimlanmaktadir (DeWalt ve DeWalt,
2011). Aragtirmaci katilimcilarin bilgileri dahilinde ders ortamina ekibin bir iiyesi
olarak katilmis ve tiriin gelistirme siirecleri hakkinda veri toplamistir.

Gozlemde Toplanan Veriler ve Analiz Yontemi

Gozlemler sirasinda veri toplama amaciyla hazirlanan gézlem ¢izelgeleri kullanil-
mistir. Gozlem c¢izelgeleri tirlin 6zellikleri (kullanim senaryosu, kullanici arayiizii,
form, mekanizma ve benzeri) ve 6gretim elemanlarinin verdikleri geri bildirimler
(soru sorma, anlama, degerlendirme, yonlendirme ve benzeri) ile ilgili tanimlan-
mis olan not almay1 kolaylagtiracak anahtar kelimeleri icermektedir. Cizelgeler,
bunlara ek olarak, 6grencilerin kullandiklar: farkli araglari, bu araglarla birlikte
gelistirdikleri ve anlattiklary iiriin ozelliklerini, ogretim elemanlarimdan aldiklar:
geri bildirimleri ve gozlem sirasindaki ek verileri not etmek i¢in ayrilan alan-
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Resim 2. Stiidyo oturumunda bir 6grencinin gézlem ¢izelgesinde alinan notlar
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lardan olusmaktadir. Bir stiidyo oturumunda bir 6grencinin goézlem ¢izelgesinde
alian notlar Resim 2’de 6rnek olarak gdsterilmektedir. Her stiidyo oturumunda
gozlemlenebilen her katilimei igin gozlem g¢izelgesi doldurulmustur. Siirecin so-
nunda toplam 139 cizelge derlenmistir.

Gozlemler sirasinda gizelgelerle toplanan veriler, Stringer (2014) tarafindan ve-
rilerin gézden gecirilmesi ve birlestirilmesi, siiflandirilmasi ve kodlanmasi ve
kategorilerin tanimlanmasi seklinde tanimlanan bir yontemle analiz edilmistir.
Gozlem notlari, verilerle ilgili bilgi Orlintiisiinii ortaya ¢ikarmak ve calismayla
ilgili bilgi igerigini saptamak iizere gdzden gecirilmistir. Calisma icin 6nemli
noktalart belirlemek amaciyla veriler birlestirilmis, ilgili gruplara kodlanarak si-
niflandirilmistir. Kodlama iglemleri hem ag¢ik hem de eksenel kodlamaya dayali
olarak yiriitilmistiir (Corbin ve Strauss, 1990).

BULGULAR
Siiflandirilan Kategoriler ve Igerikleri

Veriler dort temel kategori altinda siniflandirilmistir (Tablo 1). Birinci kategori,
gbzlem oturumlarinda katilimcilar tarafindan kullanilan temsil araclaridir (6rne-
gin yazi, el ¢izimi, taslak model vb.). Ikinci kategori katilimcilar tarafindan gelis-
tirilen kullanim senaryosu, form, detay ve benzeri iiriin 6zellikleridir. Uciincii ka-
tegori verilerden belirlenen iiriin 6zelliklerinin seviyeleridir. Uriin 6zellikleri bas-
langic seviyesi, kavramsal seviye, temel seviye, ayrint1 seviyesi ve bitmis seviye
olarak bes seviyede tanimlanmistir. Bir fikrin ilk ortaya ¢iktig1 asama baslangi¢
seviyesi, bu fikrin kavramsal diizeyde gelistirilmesi kavramsal seviye, kavramsal
fikrin {izerinde calisilmasi temel seviye, temel seviyenin ayrintili olarak ele alin-
mas1 ayrinti seviyesi ve son gelinen asama da bitmig seviye olarak belirlenmistir.
Dordiincii kategori ise, 6gretim elemanlarin stiidyo oturumlarinda verdikleri
geri bildirimlerin seviyeleri olup bunlar genel, detayli ve 6zel olarak belirlen-
mistir. Anlatilan tirlin 6zelliklerinden bagimsiz verilen geri bildirimler genel se-
viye, lrlin Ozelliklerine yonelik yapilan geri bildirimler detayli seviye ve iriin
ozelliklerinin belirli noktalarina odaklanmig geri bildirimler ézel seviye olarak
tanimlanmistir.

Tablo 1. Toplanan verilerden elde edilen kategoriler ve kategori icerikleri

Kategoriler Kategori i¢erikleri
Araclar Yazi, fotograf, grafik, el ¢izimi, taslak model,
iic boyutlu model, gergekei gorsel
Uriin Ozellikleri Kullanim senaryosu, form, boyut, mekanizma, detay,

i¢ aksamlar, teknoloji, ergonomi, kullanici arayiizii,
kullanilacagi ortam, malzeme, {iretim, fonksiyon,
kullanict deneyimi, kullanici etkilesimi

Gelistirilen Uriin Seviyesi Baglangic, kavramsal, temel, ayrinti, bitmis
Geri Bildirim Seviyesi Genel, detayli, 6zel
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Ogrencilerin iiriin gelistirme siirecinde kullandiklar1 farkli temsil araglarinin {iriin
ozelliklerinin gelisimine, masa kritiklerinin etkinligine ve iiriin gelistirme siirec-
lerinin gelisimine etkilerinin degisebildigi gozlemlenmistir. Farkli sektorlerle is
birligi icerisinde gelistirilen bu projelerde 6n plana ¢ikan iiriin 6zelliklerinin ge-
lisim siirecinde, farkli araglarin birlikte kullaniminin daha etkili oldugu ortaya
cikmistir. Ayn1 zamanda bu durumun masa kritiklerine, jiiri degerlendirmelerine
ve Uriin gelistirme siirecine olumlu yansidig1 ve 6grencilerin anlatimlarini destek-
ledigi gézlemlenmistir.

Birlikte kullanilan araglarin kalitesinden ya da seviyesinden bagimsiz olarak 6g-
retim elemanlariyla olan etkilesimi artirdig1 ortaya ¢ikmustir. Ornek olarak, basit
seviyede hizlica hazirlanmis taslak model ile birlikte anlatim sirasinda kullanilan
bilgisayardan gosterilen li¢ boyutlu model, 6grencinin {iriiniin formunu ve boyut-
larini daha iyi anlatmasini saglamistir.

Kullanilan Temsil Araglarimin Siire¢ Boyunca Dagilimi

Katilimeilarm iiriin gelistirme siirecinde kullandiklari araglarin gézlemlere gore
kullanim oranlar1 Tablo 2’de gésterilmistir. Gozlemlenen altinci oturum olan 6n
juiri haftasina kadar yazi ve el ¢izimi daha sik kullanilirken, 6n jiiri hazirlik asa-
malar1 ve son final pafta taramasina kadar taslak model, ii¢ boyutlu model ve
gercekei gorsel araglarin kullanimi daha sik olmustur. £/ ¢izimi, 6n jiiri dncesinde
oldugu kadar sik kullanilmasa da on jiiri sonrasinda diger araclara destek olarak
kullanilmaya devam etmistir. 7Taslak model, 6n jiiri ve sonrasinda final pafta ta-
ramasina kadar sik olarak kullamlmistir. Ug boyutlu model, 6n jiiri ve final pafta
taramasinin arasindaki asamalarda kullanilmustir. On jiiride kullanilmaya basla-
nan gergekgi gorsel, final pafta taramasma kadar siklikla kullanilmaya devam
etmistir. Grafik ve fotograf kullanimimin ise altinci ve onuncu oturumlarda yapi-
lan jiiri hazirliklarinda daha sik oldugu gozlemlenmistir. Ancak, on jiiri ve final
taramasi arasindaki siirecte bazi projeler i¢in seyrek kullanilan grafik, kullanici
arayiiziiniin 6n plana ¢iktig1 {irlin gelistirme siire¢lerinde daha sik kullanilmistir.
Katilimcilar {iriin gelistirme siirecinde farkli araglar1 kullanma becerileri arasin-
da dikkat ¢eken farklar olmadig1 goriilmiistiir.

Tablo 2. Katilimcilarin {irtin gelistirme siire¢lerinde kullandiklari araglarin kullanim oranlari

Gozlem oturumlari

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Yazi 100 |86 |87 |75 |81 94 |50 |33 |6 100
Fotograf 6 7 44 10 |8 81
Grafik 69 |40 17 13 |75
El ¢izimi 100 [ 100 | 100 | 100 |94 20 |58 |6
Taslak model 19 100 |50 |50 |75
Ug boyutlu model 13 30 |33 |94
Gergekei gorsel 100 | 60 42 100 | 100
Not: Degerler ylizde (%) olarak verilmistir.
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Uriin Ozelliklerinin Anlatiminda Kullanilan Temsil Araclar

Uriin gelistirme siirecinde, 6grencilerin farkli temsil araglar1 kullanmalarmin ge-
listirilen tirlin 6zelliklerinin anlatimina, stiidyo oturumlarina ve 6gretim eleman-
lar1 ile olan etkilesime ve iiriin gelistirme siirecine katkis1 oldugu ortaya ¢ikmstir.
Bulgular Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3. Uriin 6zelliklerinin anlatiminda kullanilan araglarla ilgili bulgular

Uriin Kullanilan Temsil | Bulgular

Ozellikleri Araci

Kullanim Taslak modelin Diger araglarla birlikte kullanildiginda taslak

senaryosu diger araclarla model, kullanim senaryosunun asama nasil

birlikte kullanimi kullanildiginin daha etkilesimli gésterilip
anlatilmasina olanak vermistir.

Uriin formu Ug boyutlu model Ug boyutlu modellerin iiriiniin farkli agilardan
gosterilerek anlatilmasi masa kritikleri sirasinda
etkilesimi artirmistir.

Uriin boyutu Taslak model Miimkiin olan projelerde gergek Slgiilerinde
hazirlanan taslak model, iiriin boyutu ile ilgili
anlatim ve geri bildirime katki saglamistir.

Uriin Taslak model (ii¢ Mekanizmanin nasil ¢alistigini1 gosteren taslak

mekanizmasi boyutlu model modeller 6grencilerin anlatiminda etkili olmus ve

kullanimi sonrasi) masa kritiklerindeki etkilesimi artirmistir.

Uriin detay1 Ug boyutlu model Ogrencilerin dijital model iizerinden detaymn
nasil ¢alistigini gosterebilmeleri, hareketli
parcalar1 oynatabilmeleri ve yakinlastirip
uzaklastirabilmeleri anlatimda katki saglamistir.

Uriin i¢ Ug boyutlu model Ug boyutlu model kullanimiyla saglanan ic

aksamlar1 ve aksamlar1 gizleme ve farkl sekillerde, 6rnegin

teknolojisi parcalarmna ayrilmis olarak gosterebilme olanagi
etkilesimli anlatim ve geri bildirim saglamistir.

Uriin Taslak model Ogrencilerin taslak model kullanimuyla iiriin

ergonomisi ergonomisini anlatmalari, kullanim sirasinda {iriin
ve kullanict iligkisini daha etkili gosterebilmistir.

Kullanic1 Grafik (taslak model | Kullanicr arayiiziiniin gergek dlciileriyle

arayiizi iizerinde kullanimi1) | taslak model tizerinde kullanilmas1 6gretim
elemanlarindan alinan geri bildirimin etkinligini
artirmigtir.

Uriiniin Fotograf lizerinde Gergekei gorselin ortam fotografiyla birlikte

kullanilacagi gercekei gorsel kullaniminin etkili oldugu goriilmiistiir.

ortam

Uriin Gergekei gorsel Gergek gorsel kullanimi 6grencilere hem

malzemesi daha etkili anlatim saglamis hem de {iriiniin
malzemesi, rengi ve dokusu ile ilgili daha net
karar almalarinda etkili olmustur.

Uretim Yazi Ogrencilerin iiriiniin iiretim y&ntemini yazi

yontemi kullanarak anlatmalarinin yeterli oldugu
goriilmiistir.
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Kullanim senaryosu

Gelistirilen ilk fikirlerin {iriniin kullanim senaryosu iizerinden gelistirilmeye bas-
landig1 goriilmiistiir. Ogrenciler, el ¢izimi, taslak model, ii¢ boyutlu model, ger-
cekei gorsel ve grafik ile birlikte destekleyici olarak yazi kullanarak gelistirdikleri
senaryolari siire¢ boyunca kullanmislardir. Taslak model kullaniminin ¢izimle, {ig
boyutlu modelle veya gergekei gorselle birlikte kullanilmasinin hem 6grencinin
senaryo anlatimini giiclendirdigi hem de masa kritiklerini veya jiiri degerlendir-
melerini etkinlestirdigi goriilmiistiir. Basit seviyede hazirlanmis olan taslak model
kullanimi, kullanim senaryosundaki gibi iiriiniin asama agsama nasil kullanildigi-
nin daha etkilesimli gosterilip anlatilmasina olanak verdiginden, diger araglarla
birlikte kullanildiginda etkili olmustur. Benzer sekilde, gergekei gorselleri destek-
leyici grafik kullanimi, 6zellikle insan figiirleri hem 6grencilerin anlatimina hem
de alian geri bildirimlere olumlu katki saglamistir.

Uriin formu

Uriin formunun el ¢izimiyle daha sik gelistirilmesi ayn1 zamanda ii¢ boyutlu mo-
del kullanimima baglanmasiyla olmustur. Ug boyutlu model kullanarak yapilan
gelistirmelerin, iiriin formunun gelisiminde ve anlatiminda etkili oldugu ve masa
kritikleri sirasinda etkilesimi artirdig1 ortaya ¢ikmistir. Dijital modellerin, masa
kritiklerinde {irlintin farkli agilardan gosterilmesini saglayarak, iiriinii daha etki-
lesimli anlatmaya olanak saglamasi bir avantaj olarak 6n plana ¢ikmistir. Ayni
zamanda dijital modelleme kullanarak iiriin formu gelistirilirken, iiriinde kullani-
lacak malzeme ve {iretim yontemi de diisliniildiiglinden, gelistirilen {irlin formun-
da hizl bir ilerleme oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler dijital modelleme kullanarak
tirlin formu gelistirdiklerinde, taslak model kullaniminin siklastig1 ve stiidyo otu-
rumlarinda iiriin formunu anlatirken dijital model ile birlikte taslak model kulla-
niminin 6gretim elemanlari ile olan etkilesimi artirdig1 saptanmaigtir.

Uriin boyutu

Ogrencilerin iiriin boyutlarina daha net karar vermelerini saglayan araclar, miim-
kiin olan projelerde gergek Olgiilerinde hazirlanan taslak veya detayli model ve
{ic boyutlu model olarak gériilmiistiir. Ogrenciler taslak model kullanarak {iriin
boyutu hakkinda daha iyi bir anlatim saglarken, 6gretim elemanlarindan aldiklar
geri bildirim de daha etkili olmustur. Her ne kadar stiidyo oturumlarinda iiriin
boyutu anlatirken ti¢ boyutlu model kullanimi seyrek olsa da dijital olarak mo-
dellenen i¢ aksamlar veya kullanici ergonomisi diistiniildiigiinde, hazir ii¢ boyutlu
insan modellerinin iiriin boyutlarini netlestirmede yardimei oldugu goriilmiistiir.

Uriin mekanizmasi

Her projede gelistirilen bir iiriin 6zelligi olmasa da gelistirilen iirlinlere bakildi-
ginda, mekanizmanin nasil ¢alistigin1 gosteren taslak modellerin ve ii¢ boyutlu
model sonrasi hazirlanan calisan kismi taslak modellerin kullanimi, 6grencinin
mekanizmay1 daha etkili anlatmasini, masa kritiginin etkilesimini artirmasini ve

521



Alper Karadoganer, Naz A.G.Z. Borekgi

Resim 3. Masa kritiginde {iriin mekanizmasinin taslak maket kullanimiyla anlatimi

Ogretim elemanlarindan daha etkili geri bildirim alinmasini saglamistir (Resim
3). Uriin mekanizmasinimn dijital olarak modellenmesinin, {iriiniin ¢alisan taslak
modelinin yapiminda yardime1 oldugu gériilmektedir. ilk fikirler asamasindan
sonra mekanizmanin énemli oldugu projelerde, el ¢izimleriyle gelistirilen iiriin
mekanizmasinin iiriinden bagimsiz gelistirildigi durumlar da olurken, {i¢ boyut-
lu model kullanimina gegildiginde mekanizmanin iiriine adaptasyonuyla birlikte
gelisimi daha etkili olmustur. Ogrencilerin, iiriin mekanizmasinin nasil ¢alistigini
anlatmak i¢in {i¢ boyutlu model kullanmalar1 da masa kritiklerindeki etkinligi ar-
tirmistir.

Uriin detay

Uriin detaylarina bakildiginda ise, iiriin gelistirme siirecinde en etkin araglar ii¢
boyutlu model ve gercekei gorsel olarak én plana ¢ikmustir. Ug boyutlu model
kullanimi1 &grencilerin {irlin detaylarini daha iyi anlatmalarini saglarken, masa
kritiklerindeki etkilesimi de artirmistir. Ogrencilerin bilgisayar {izerinden dijital
modelde detayin nasil caligtigini gosterebilmeleri, hareketli pargalar1 oynatabil-
meleri ve yakinlastirip uzaklagtirabilmeleri, stiidyo oturumlarindaki etkinligi arti-
ran temel etkenler olarak goriilmiistiir.

Uriin i¢ aksamlari ve teknolojisi

Uriin gelistirme siirecinde dgrencilerin iiriin i¢c aksamlarmi gelistirirken ¢izim ve
iic boyutlu modelleme araclarini daha sik kullandiklar1 goriilmiistiir. Iki aracin
birlikte kullanildig1 veya sadece ii¢ boyutlu modelin kullanildigi durumlarda,
Ogrencinin iriiniin i¢ aksamlari ile ilgili bilgileri etkili anlattigi ve 6gretim ele-
manlarindan etkili geri bildirim aldig1 ortaya ¢ikmistir. Ciinkii ti¢ boyutlu model,
ogrencilere stiidyo oturumunda anlatim sirasinda i¢ aksamlar1 gizleme ve farkli
sekillerde, 6rnegin parcalarina ayrilmis olarak, gdsterebilme olanagi saglamistir.
Benzer sekilde, tiriinde kullanilan teknolojinin {iriiniin i¢ hacimde ne kadar yer
kaplamasi gerektiginin belirlenmesinde ti¢ boyutlu model kullaniminin daha etki-
li oldugu gorilmistiir. Dolayisiyla, li¢ boyutlu model kullaniminin, iiriin boyut-
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larmin ve formunun gelisimine siirec igerisinde katkis1 olmustur. Uriin gelistirme
slirecinin birgok asamasinda, iirlin teknolojisi daha ¢ok yaz1 kullanilarak anlatil-
mis ve bu durumlarda 6gretim elemanlarindan alinan geri bildirimin ii¢ boyutlu
model kadar etkili olmadigi gorilmiistiir.

Uriin ergonomisi

Uriin ergonomisine bakildiginda, miimkiin olan projelerde gercek dlciilerinde ha-
zirlanan taslak modelin veya gergekgi insan figiirlerinin kullanildig: ti¢ boyutlu
modelin, stiidyo oturumlarindaki anlatimlarda etkili oldugu ve masa kritiklerin-
deki etkilesimi artirdig1 gériilmiistiir. Ogrenciler, taslak model kullanimiyla iiriin
ergonomisini anlatirlarken kullanim sirasinda {iriin ve kullanici iligkisini daha
etkili gosterebilmislerdir. Olgekli olarak hazirlanan taslak modellerde bu iliski-
yi anlatmak daha zor olmustur. insan figiirii kullanilarak hazirlanan ii¢ boyutlu
model kullanimi da 6grencinin iiriin ergonomisini etkili anlatmasini saglamistir.
Uriin tasarim siirecinde {iriin ergonomisini anlatmak icin sadece el ¢izimleri kulla-
nildiginda diger araglar kadar etkili olmadig1, ancak basit taslak model ile birlikte
anlatildiginda etkisinin artt1g1 ortaya ¢ikmustir.

Kullanici arayiizii

Kullanict araytizii gelistirilen {irlinlere bakildiginda, 6grencilerin anlatiminda et-
kili olan ve masa kritiklerinde 6gretim elemanlariyla etkilesimi artiran grafik ara-
cimin taslak model ile birlikte kullanildigi durumlar olmustur. Her ne kadar grafik
kullanimz stiidyo oturumlarinda etkilesimi artirsa da kullanici arayiiziiniin gergek
Olciileriyle taslak model iizerinde kullanilmasi 6gretim elemanlarindan alinan geri
bildirimin etkinligini artirmistir (Resim 4). Ayn1 zamanda iiriin gelistirme silirecin-
de grafik kullanilarak c¢alisilan kullanici arayiizleri taslak model iizerinde gergek
Olgiileriyle goriildiglinde, 0grencilerin kullanict arayiiziiniin kullanilabilirligini

Resim 4. Grafik kullanim1 ve grafik kullaniminin taslak model iizerine uygulanmasi
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ve okunabilirligini gorerek gelistirebilmeleri agisindan avantaj saglamistir. Yal-
nizca el ¢izimi veya grafik kullanimiyla hazirlanan kullanici arayiizlerinin, ger¢ek
oOlciiler disiiniilmeden gelistirildigi goriilmiistiir.

Uriiniin kullanilacag ortam

Stiidyo oturumlarinda ve dgretim elemanlariyla etkilesimde en etkili anlatim, Girii-
niin kullanilacagi ortam fotografinin iizerinde hazirlanmis olan gercekei gorsel
kullanimu ile birlikte anlatim olmustur. Bu anlatim seklinin, tiriiniin kullanilacagi
ortamda ¢evresiyle olan iligkisini gosterebilmek agisindan iiriin gelistirme siireci-
ne katki saglamakla birlikte, yalnizca 6n jiiri ve final pafta taramasi asamalarinda
sunum amactyla kullanildig1 goriilmustiir. Gergekgi gorsel hazirlanmadan, fotog-
raf, yazi ya da s6zel anlatim da iiriiniin kullanilacagi ortam ile ilgili bilgi vermekte
yeterli olmustur.

Uriin malzemesi ve iiretim yontemi

Uriin malzemesinin yaziyla veya gercekei gorselle anlatimi, stiidyo oturumlarina
ve dgretim elemanlartyla etkilesime yeterli bilgi saglamistir. Gergek gorsel kulla-
nimi, iiriin gelistirme siirecinde 6grencilere hem daha etkili anlatim saglamis hem
de tirlinlin malzemesi, rengi ve dokusu ile ilgili daha net karar almalarinda etkili
olmustur. Uriiniin {iretiminin anlatilmasinda ise, 6grencilerin yazi kullanarak veya
sozel olarak liretimi anlatmasinin yeterli oldugu goértilmistiir.

Uriin fonksiyonlari, kullanict deneyimi ve kullanici etkilesimi

Uriin fonksiyonlari, kullanic1 deneyimi ve kullanict etkilesimi, iiriin kullanim se-
naryosu tizerinden destekleyici yaziyla veya sozel olarak anlatilmistir. Kullanim
senaryosunun etkili anlatildig1 durumlarda, hem bu 6zelliklerin yazi ve sozel an-
latiminda hem de 6gretim elemanlariyla etkilesimde etkili oldugu goriilmiistiir.
Kullanic1 deneyimi ve etkilesimi bagka {iriin 6zellikleriyle baglantili olarak ya-
ztyla veya sozel olarak anlatilmigtir. Bu durumda diger {irtin 6zelliklerinin etkili
anlatildig1 araglarin kullanimi, kullanict deneyiminin ve etkilesiminin anlatimin
ve stiidyo oturumlarini olumlu yonde etkilemistir. Ornek olarak, kullanic1 arayii-
ziinlin gelistirildigi projelerde etkili olan grafik ve taslak model kullanim1 6gren-
cilerin kullanici etkilesimi anlatimlarini da olumlu etkilemistir.

Birlikte Kullanilan Temsil Araclar:

Uriin gelistirme siirecinde {iriin 6zelliklerine bakildiginda, birbirini destekleyici
sekilde farkli temsil araglarmin birlikte kullanilmasinin hem 6grencilerin {iriin
gelistirme siirecini hem de stiidyo oturumlarinda 6grencilerin anlatimlarini ve 68-
retim elemanlariyla etkilesimi destekledigi goriilmiistiir.

Bu kapsamda farkli temsil araglarinin birlikte kullanildigr durumlara bakildigin-
da ¢izim, li¢ boyutlu model veya gergekei gorselle birlikte kullanilan taslak mo-
delin kullanim senaryosunun anlatimimi destekledigi ve stiidyo oturumlarindaki
etkilesimi artirdig1 goriilmustiir (Resim 5). Miimkiin olan projelerde gergek ol-
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Tablo 4. Birlikte kullanilan temsil araglarinin katki sagladigi iiriin 6zellikleri

Birlikte kullanilan temsil araclar: Uriin ozellikleri
Birincil temsil araci Destekleyici temsil
araci
Taslak model ve  Cizim Kullanim senaryosu
Ug boyutlu model
Gergekei gorsel
Taslak model ve  Ucg boyutlu model Uriin mekanizmasi
(gergek oOlctilerinde)
Taslak model ve  Ug boyutlu model Uriin ergonomisi
Cizim Uriin boyutu
Ug boyutlu model ve Cizim Uriin formu
Taslak model
Ug boyutlu model ve  Gergekgi gorsel Uriin detay1
Ug boyutlu model ve Yazi Uriin i¢ aksamlari
Cizim
Ug boyutlu model ve  Grafik (insan figiirii) Uriin ergonomisi
Gergekgi gorsel ve  Grafik Kullanim senaryosu
Gergekgi gorsel ve Fotograf Uriiniin kullanilacag ortam
Grafik ve  Taslak model Kullanici arayiizii

clilerinde hazirlanan taslak modelin {i¢ boyutlu model ile birlikte kullanima, tiriin
mekanizmasinin nasil ¢aligtiginin gosterimi ve anlatiminda faydali olmus, 6gre-
tim elemanlariyla etkilesimi ve alinan geri bildirimleri olumlu etkilemistir. Ayni
zamanda, taslak modelin ii¢ boyutlu modelle veya ¢izimle birlikte kullanimu, iiriin
ergonomisi ve {irlin boyutu anlatiminda fayda saglamistir.

Ug boyutlu modelin diger temsil araglariyla birlikte kullanildiginda fayda sagla-
dig1 birgok durum ortaya ¢ikmustir. Ug boyutlu modelin ¢izim veya taslak model
ile birlikte kullanimi, 6grencilerin iiriin formunu anlatmalarinda ve stiidyo otu-
rumlarindaki etkilesimi artirip geri bildirim almalarinda olumlu etki saglamigtir.

Resim 5. Taslak modelin, ¢izim ve {i¢ boyutlu modelle kullanildig: 6rnekler
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Gergekei gorsel ile birlikte kullanildiginda {i¢ boyutlu modelin iiriin detaylar1 hak-
kinda bilgi vermek i¢in etkili oldugu goriilmiistiir. Yazi veya el ¢izimi, {i¢ boyut-
lu modeli destekleyici olarak kullanildiginda da 6grencilerin iiriin i¢ aksamlarini
anlatmasinda ve 6gretim elemanlartyla etkilesimlerinin artmasinda etkili oldugu
ortaya ¢ikmustir. Insan figiiriiyle desteklenen ii¢ boyutlu model kullanim1 da 63-
rencilerin {irlin ergonomisi anlatimlarina katki saglamigtir.

Gergekei gorselin grafik ile birlikte kullanimi, kullanim senaryosunun etkili an-
latimini ve stiidyo oturumlarinda etkilesimin artirmasini saglarken, fotograf ile
birlikte kullanimi, @irlinlin kullanilacagi ortam hakkinda bilgi vermesinde katki
saglamistir. Grafigin gergek Olgiileriyle taslak model lizerinde kullanilmasi, hem
iriin gelistirme siirecini olumlu etkilemis hem de 6gretim elemanlariyla etkilesi-
mi ve geri bildirimin etkinligini artirmigtir.

SONUC

Yapilan degerlendirmelerin sonucunda, tasarim Ggrencilerinin iirlin gelistirme
siireglerinin asamalarinda gelistirdikleri tiriin 6zelliklerini farkli temsil araglar
kullanarak desteklemelerinin siireclerine olumlu katkis1 oldugu ortaya ¢ikmistir.
Farkli temsil araglarinin birbirlerini destekleyici sekilde kullanilmasinin, {iriin ge-
listirme siirecine, gelistirilen {irlin 6zelliklerine, stiidyo oturumlarina, 6gretim ele-
manlariyla olan etkilesime ve alinan geri bildirimlere katki sagladigi gorilmiistiir
(Resim 6). Farkli projelerde 6n plana ¢ikan tirlin 6zellikleri farkli olabileceginden,
Ogrencilerin {iriin gelistirme siirecinin erken asamalarindan itibaren lizerinde ¢a-
listiklar iiriin 6zelligini farkli temsil araglar1 kullanarak gelistirmeleri, konsept
gelistirirken yapacaklar1 segimlere katki saglayabilir, {irlin 6zellikleri ile ilgili ka-
rarlar1 vermelerini kolaylastirabilir ve siireglerini hizlandirabilir. Ornek olarak,
iiriin mekanizmasinin 6n plana ¢iktig1 projelerde erken agamalarda ¢izimle birlik-
te yapilacak ti¢ boyutlu model ve miimkiinse mekanizmanin nasil ¢alistigini gos-
teren taslak model, dinamik {iriin gelistirme siirecini daha etkili hale getirebilir.
Bir bagka ornek olarak, iiriin formu ve iiriin boyutu ile ilgili karar verme siirecini
kolaylastirmak ve gelisim siirecini daha etkili hale getirmek i¢in erken agamalarda
da ii¢c boyutlu model kullanilabilir. Bulgularda da belirtildigi gibi gelistirilen iiriin
ozelligi disiiniildiigiinde, hangi temsil araglarinin birbirini destekleyerek kullanil-
mas1 gerektigi siirec i¢in 6nem kazanmaktadir.

On jiiri asamasidan sonra araglarmn birbirlerini destekleyici sekilde kullanilma-
sinin, {irlin gelistirme siirecini hizlandirdig1 ve siirece olumlu katkilar sagladigi
goriilmistiir. Erken asamalarda da farkli temsil araglarinin birbirlerini destekleyi-
ci sekilde kullanilmasi, iiriin gelistirme siirecinin yani sira stiidyo oturumlarinda
ogrencilerin anlatimlarina, 6gretim elemanlariyla olan etkilesimlerine ve alinan
geri bildirimlerin etkinligine katki saglayacaktir.

Bunlarin yani sira, siirecin ilerleyen asamalarinda, 6n jiiri asamasi ve sonrasinda,
kullanilmaya baslanan dijital araglarin (Tablo 2) {iriin gelistirme siirecini hizlan-
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yazl
fotograf

video

Erahk araclarin

el cizimi 3 birlikte kullanimi

taslak model

urtn
ozellikleri

iic boyutlu model

gercekei gorsel

Resim 6. Farkli temsil araglarinin birlikte kullaniminin {iriin gelistirme siirecine etkisi

dirdig1 ve tiriin 6zelliklerini gelistirme yoniinde olumlu etki sagladigi ortaya ¢ik-
mistir. Bu anlamda, tasarim egitiminde izlenen iiriin gelistirme siirecinde dijital
araglarin erken asamalardan itibaren kullanilmasi, siirece ve stiidyo oturumlarina
katki saglayacaktir.

NOTLAR

[1] Bu bildiride bahsedilen arastirma ve tartigmalar, doktora arastirmasi i¢in kurgulanmais ¢esitli
yontemlerden gézlem yontemi ele alinarak degerlendirme yapilmustir.
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